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AHHOmMayusa. MaKonada cgepmep xymanukaapu ¢gaoauamu camapadopsuauea mavcup
3Mmys4yu paswWaH 8a HOPABWAH MYynaamaap 2ypyxaapaa 6yauHaaH ea ynapHuU bowkKapunaduzaH ea
6owKapub 6ynmalioueaH omunnapHuHe y3apo b6ofnuknuau 6axonaHzaH. LLlyHuHe0eKk makonada
AXWU WAKAAAGHMA2aH (HOPasWaH) ¥apaéHaapHu mooennapuHu uwnab YyukapuwHuHe ycaybul
HUXamaapu makaugp smunzaH.

Kanum cysnap: cepmep xyucanuau, cyHbull uHmessnekm, paswaH 64 HOPABWAH
axbopomanap, axbopomaap mynaamu, Ka8paap mMaaakacu, UMumayuoH mooenaap.

AHHOMayua. B cmamoee paszdenus Ha 2pynnel A6Hble U HesiBHble HAbopbl, oueHUsaemMcs
830UMOCBA3b MeXOy ynpasaseMbiMu U HeynpasaseMbiMu Gakmopamu, 8AUSWUMU  HA
apbekmusHocmob OesmenbHOCMU (pepMepcKux xosalcmes. Takie 8 cmamee npedna2aromcs
mMemo0os102u4ecKue acnekmsi nocmpoeHus mooeseli HEKOpPeKMHO CGhopMUpPOBAHHbIX (HEACHbIX)
npouyeccos.

Knruessle cnoea: cenbcKoe x03a0icmeo, UCKycCmeeHHbIl UHmesnnekm, A6HAA U HeA8HAsA
UHGopmayus, cbop OaHHbIX, K8AAUGDUKAUUS NepcoHasd, UMumayuoHHble Mooenu.

Abstract. The article divides the explicit and implicit sets that affect the efficiency of farm
activities into groups and assesses the interrelationship between their manageable and
unmanageable factors. The article also suggests methodological aspects of producing well-formed
(obscure) process models.

Keywords: farming, artificial intelligence, explicit and implicit information, data sets, staff
qualifications, simulation models.

Kupuwi

V36EKUCTOH KeMWHMM hnnnapaa rnobannallyB KapadHAapUHUHT axpanmac 6up
KMCMWU Ba WLITUPOKYMCUIa amnaHMokaa. MamnakaTMmMmM3 WMHHOBAUMOH PUBOXKIAHULL
cTpaternacuaa 2030 Muara Kagap KaxoH caxHacuaa WIMWA-TEXHUKA Ba MHHOBALMOH
TapakKMn 3TraH gactnabkm 50 Ta unfop AaBnatinap KatopuaaH YpWH arannalv acocui
BasudanapaaH 6upwm sKaHaurn benrmnanran [1]. Ywby BasudanapHu 6Harkapuil
MaMNaKaTUMM34a MKTUCOAMETHM paKamaalTMpuw, axbopoT TeXHONOrMANApPU Ba CYHbUM
WUHTENNEKTHU KeHT KynnaHunmwmn 6apya MCAOXOTAAPNAPHUHT Hernsum 6yamosu 3apypamp
[2]. lWynapHM xucobra onraHaa dpepmep xyxKannknapu GaonnMATUHN AHaAa PUBOXKAAHTUPULL
YYYH MaTeMaTMK MOAENNAWTUPUILAA paBWaAH Ba HOpPaBLWAH TynaamaapHu Y3apo
BOFNANKAUTMHM YPraHUw Mmyxmm xucobnaHaau.

depmep XYKANMKNAPUHUMHT UWNab YMKapuwmra TabCUP KypcaTyBYM OMUANAP
6olwKapunagmraH Ba 6owkapuamangmran (Tabunii-mknmm) ommnnap xamaga 603op myxuTu
6unaH 60FNK HOpaBLLAH (HOAHUK/IMK) omuanapura 6ynnHaaun. Ynap pepmep xy»kanmrnga
3KUHNAPHUHT XOCUIA0PAUTM AaparkaCMHU Ba, Y3 HaBbaTnaa, cudaTuHM Ba MWNA6 YMKapULL
Xa*XMUHU benrmnab bGepyBum acocum omwunnap xucobnaHagu. LUyHUHT yuyH depmep
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XYMKANUKNAPUHN  PUBOMKNAHTUPUL  WUCTUKOONNAPUMHU  MOAENNAWTUPULL  YoFuaa ywby
OMUANNAPHU xMcobra onunw depmep XyKaamru Uwnab YMKapuwm camapagopamrura Tabemp
KypcaTyBum BoWKapunaguraH OMMUANAP UYKK XYXKAAWK Ba TAWKU omuanapra 6ynnmHaaw.
Ywby MYKM OMUANAPHUHT axbopoT HOpaBLWAHAUIM HMCOATAH NacT, TalWKWM OMUANAPHUHT
acocuih Kucmmnaa axbopoT paBWAHAUIN IOKOPU XxucobnaHaau.

AManuET WyHM KYpcaTMOKAAKKN, axbopoT HOpaBLUAHAMIM NACT (AXLIM WAKAAaHMaraH)
6ynca, pepmep ep y4aCTKACUHUHT Y14aMU, YHUHT YHYMOOPUMU, KOWNALWTraH YPHU Ba CyB
6MNaH TabMUHNAHTAHAUTN pepMeEpP YUYYH MYXMM axamuaATra ara. bupuHum ranga 6y pepmep
XYKanuru epnapgaH ¢onganaHUWMHUHT OoNTUMan (OKWAOHA) YA4YamMnapuHKM aHUKALL
6unaH 60FNUK, YyHKK yWBY Yayamnap mexHaT Ba bowkKa Mwnab YMkapuw pecypcnapunaaH
donganaHmL camapafopavrn gaparkacura Tabcup Kypcataau.

depmep xyKanurnga Uwnabd YMKAPULWHUHT AKYHUIA HaTWKanapura GpepmepHUHr
TaAOMPKOPAUK (TAWKUAOTYMAMK) KOOUNUATU, WYHUHTAEK depmep XxyKanurmpa 6aHs
6ynraH xoguMmnap Ba arpap CeKTOp Mac/iaxaTiuM  MyTaxaCCUCNAPUHUHI  aMasni
KYHUKManapu, Taxpubacu Ba Manakacu KaTTa TabCup KypcaTagu. bynap paBliaHAuK
Aapaxkacu Kopu 6yaran Tynnamnap cndatnaa Kapanmwm mymeumH [3]. Ywby xonatnapHu
XMcobra onraHAa, paBllaH Ba HOpaBWaH Tynjamaapra KUPYBYM OMMUANAPHU Y3apo
BOFNUKNUIMHU XMcobra onmnb, depmep XYKANAMKNAPU PUBOMNKNAHUWMHUHT MMUTALMOH
MOZAENNAPUHM ULINAO YNKULLHUHT YCAYyOuiA XUxaTuHM acocnall, gonsapb Basmda Katopura
Kupagu. LyHpaaH Kennb YMKKaHga HopaBLaH TYNaaMm OMUANAPUHU Tax/IMA KUAULW Ba WY
acocAa HOpPaBLUAHANMKHU MOoAeNnapra KUPUTUL TaAKMKOT MaKcaan xmucobnaHagu.

Mag3yra ong agabuérnap raxamnum

HopaBlaH Tynnamiap Has3apusacKM Ba YHW KULLJIOK XYXKANUTMHU PUBOXKIAHTUPULL
MOZENNaPUHU MWNab YMKUMW Myammonapura Kynnab onMMANApHUMHI TagKUKOT/apu
H6aFMLNaHIaH.

CyHBUIA UHTENNEKT TEXHONOTMANAPWU ONTUMANIMKKA AKUH LWApoUTAapAa KevyaauraH
aBTOMAT/NAWTUPUATAH KapaéHnap Ba xoaucanap 6yamb, CTaTUCTUK MabAyMOTAAPHUHT
KPUTUK Maccacu TYNNaHMLIKN HaTUXKAcMOa AXWKMAAHUW MMKOHMATUrA ara [4]. Ynap KatTta
XaXXMZa Ba KaTTa TE3/IMKAA XanK XYXKANUTUHWUHT Typau coxanapu (MKtucogmn daonunart
Typnapwu)ra Kupub 6opagunap [5].

By KomnbloTep TEXHONOTUANAPUHUHT XMCOBNALW KYBBAaTUHUHI AHAA4A PUBOXKAAHULLN
Ba o4am/iap TOMOHWAAH MaBXXy[ MyaMMOMApPHWU Xas Kuauwra Koaump 6ynraH sHr axwum
€4YMMIapPHU M31ab Tonuwra UMKoH 6epaan [6]. CyHbUM MHTENNEKT Y3UHU TYFPU Ba ULLOHYAN
6axonalWw Ba AWMArHOCTMKA Macananapu (monuvssuin xasdnapHu, Tabuun Ba UKAUMWUIA
Xo4ucanapHu  6axonawl, KULWAOK  XYXKa/lMK  MaxCynoTNapuMHU  XOCUALO0PAUIMHU
bawopaTtnaw) Aa 3Hr aHWK Ba camapanu ycyn cudatmpa HamoéH Kunagu [7]. Ywby
TEXHONOIMMA Mab/lyMOTNAPHU KaWTa MWAAW Ba Tax/MA KWAUWHUHI amangarn ycynnapu
6MnaH TaKKoc/naraHga WCTUKOONAM HATUXKANAPHU AXLWMPOK HAaMOWMWUW 3Tagu. X03upru
BaKTAa TaAKUKOT/apra CyHbUMA MHTENNEKT TUSUMAAPUHUHT XOPUN 3TUAUWM BownaHFuy
6ycafaga 6yncaga, ammo 6yHpal AacTypiapHUHr myBaddakuATM TexHonorumagaru
KaMUuAMKNapra Kapaman (MoaennawTMpuaraH CyHb1ii HEMPOH TaPMOKJ/IAPUHUHT ONTUMAan
APXUTEKTYPACUHU aHUKNALW, MexHaT Tanab KunaguraH xucobnaw anropuTMAapuHU eHrno
YTULWN MYMKUH BYAraH KOMMbOTEP YCKYHaNapura axTUEK, 3apyp axbopoT KyTybxoHanapu
Xamaa mabaymoTiap 6asacuMHUMHI MYKAUTM Ba BOWKanap), aBBan UwWAaTUAraH ycynnapra
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KaparaHga AXWWPOK HaTUXKanapHu Kypcatmokaa [8]. CU  Kynnab-kyBBaThamguraH
xucobnaw TM3MMAapKU aHUKPOK, ULIOHYAM Ba CaMapanu HaTuxanapHu bepaagu.

V36eKUCTOH KULLOK ~ XYMKaAUrMaa CyHbUI WHTENNEKT TeXHONOrMANAPUHUHT
MaTeMaTMK moaennawtvpuuw, 6owkKapyB KapaéHnapuHM axbopoT KOMYHMKauUA
ycynnapuHm apatuw byimuya Katop TaakuMkotnap onmb 6opuaraH. Ynap TagkuKoTaapu
CYHBUIN MHTENNEKT, PaKaMIN UKTUCOAMET TEXHOIOTUANAPU MOAENNAPUHN ULLIAALAA MYXUM
MaHba xucobnaHaau.

HopaBlaH Tynnam axbopoTnapuHM rypyx/Japra axkpaTuil, ynapHUM KanTa uwnaw,
AXWMW WaKNNAHMaraH *apaéHaapHM MOAEeNNaWTMPULL Ba NPOrHO3 Kuauw moaennapu A.T.
Myxammaauesa [9,10,11] Ba T.®.bekmypatos [10] TagKkMKOTNAapmAaa YpraHWAraH.

TaaKUKOT MeToA010rMaAcU

depmep xyKanuvknapu GaoaMATUHM TaWKWMA 3TUMW Ba OOWKApUW xamaa yaap
PUBOXNAHULLMHU TaxIMA Ba NPOrHO3 KUAULWHUHT MKTUCOAMN-MATEMATUK Ba SKOHOMETPUK
YCYyNNapu TagKUKOTHUHT METOAOJIOTMK  KUXATNAPWUHM  TalKun 3Tagu. TagKuKoTaa
axbopoTnap HOPABLUAHAMUIMHU TAWKWA KWUAYBYM TYNJamaap Ba YHra KUMpyBYM OMMUANAP
TaX/IMN KUNULWHUHT ycaybui énapawyBm acocnaHagu. HopaswaH Tynnamnap axboport
6asacu acocuMaa NPoOrHo3nawl xamaa oOnNTUMANNAWTUPULHUHHT UMUTALMOH Moaennapu
nwnab Ynmkunagm Ba ynap depmep xyxaamru MabaymoTaapu acocuaa cMHab Kypunaau.

Taxaun Ba HaTUXKanap

Y36eKMCTOHAA ax0/1M COHUHUHT MyHTa3am owmnb 6opuium Ba Wy 6unaH 6up KaTopaa
3KMH MaWAOHNAPUHUHT YerapanaHraHAUIM WaponuTMaa KULWNOK XYXKanuruaa, WyHUHraeK
depmep xyrKannknapumaa nwnab YynkapunaéTraH MaxcyanoTnap MUKAOPUHN KYNanTUpuLl Ba
ynap cndaTUHU TabMUHAALW MyaMMOAapu siHaga Ky4annb 6opmokaa. Ywby myammoHu xan
Kmaumwaa cyHbuii uHtennekt (CU) HUMHr 3amoHaBMin TexHosoruanapu mysadpakmnatam
épaam b6epuwin mymkuH. Ly 6unaH 6upra xo3umpru Baktaa CU BocuTanapmHmM KMWNokaa
KY/MaW y4yH anoxuaa TYCUKAap MaBKyg amac.

CyHbUIA MHTeNNekT by AacTypuit BOCUTANAPHUHI WYHAAW TU3MMWMKK, YHAQ MHCOH
TadQaKKypM  KOMMbIOTEP  KAPAEHMra  MmMUTaumMAanaHraH.  Xo3umprm  KyHga CU
TexHonoruanapuaaH ¢onaanaHull, KUWAOK XYXKanurnaa MUCTUKOONAW WyHanuwnapaaH
6Mpn-6y KomnbloTep OpKanu TaHMO onuw (0bpasnHKM TaHalWw) acocuaa axbopoTnapHu
TaxX/IMN KUAULW Ba KalTa nwnawamp. by ¢aHaa HopaBLlaH Tynaamnap Ba CYHbUIA HEMPOH
TapMoKNapu aeb aTanaguraH mabaym OUp mMaTemaTMK MOAENNIapHU LWAKAMAHTUPULITa
acocC/laHraH MaTeMaTUK KOMMNbIOTEP anropuUTMAAPUHU UWNab ynkuwaaH mbopat. Ywoby
TEXHONOIMA YCUMAMKAAP XOCUNA0PANTMHM BalopaTAaLlHM Y3 numra oiraH bup KaTop y3apo
60fNUK BasmdanapHu mysadpdakuaTan xan Kunagu, by aca TyFpu Ba Y3 BaKTMAA BYKyAra
KenaauraH Myammo/iapHu Xaa 3TULL Ba YAAPHUHT Naiiao 6YANWKMHN ONANHN ONULWITa UMKOH
b6epaaun. byHaan xoancanapH TaxJanun KUAULW yY4YH MOAAMN MUKPO Ba MAKpPO AaparxKasa
(xamBOHNAP KYMAMULLIN, SKUH MaUNAOHNAPU) OZIMHFAH MabAyMOTap BY NN MYMKUH.

ByryHrn KyHaa <depmep xyxanuknapn GaonanATUHUHE  doMpa  Aaparkacu
(peHTabennurmn) HYM owMpUL Myxum xmucobnaHagu. Kyn xuxataaH ¢poiiaa gaparkacu Tawku
(Mmakpo MKTMCOAUIA Ba MUHTaKaBMi) omunnapra 60FAuK. Ynap XKymnacura Kynuaarv sxwm
LaKNNaHMaraH KypcaTKMYNapHU KUPUTULL MYMKUH:

- bepmep nwNab YMKapraH maxcynotra 6ynraH 6030p Tanabu Ba YHUHT COTUANLL HAPXK
Aapaxacu;
- Xapua KUNMHaETraH pecypcnap Hapxu Ba KypcaTuaaétraH xmsmatnap Tapudnapu;
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- nwnab uYMKapuw pecypcaapu (XuM3amaTnap)HUHr COTMO OANMW  SPKUMHAUIM Ba
eTapINAnru;

- depmep xyxanurmra etkasmb bepunaguraH ypyfnap, yFmtnap Ba 6owKa pecypnap
Xampaa KypcatunaguraH XmamaTaapHUHT cudaTu Ba Y3 BaKTUAANUIN;

- CONMKNApP CTaBKanapw, Kpeautnap y4yH pomsnap sa 6.

Ly 6unan 6upra TabKkmMgnaw N03nMMKK, pepmep XyKannmknapu UCTeEbMON KMnaguraH
pecypcnapHun etkasmb bepuwpgabup Katop Kamumauknap masxya. by acocaH ¢pepmepra
axkpaTuaraH yeutnap, EMM, cyFopuiu cyBM Ba XOKa3onapHW 01 MyAAaTAapyu Ba XaXKMu
6unaH 60FNNK. AMHM NalTAa anoxuaa TallKW oMMANap Kuiimatu (macanaH, pecypcnap
Hapxu, Kpeautnap ydyyH dousnap Ba x.K.) onauHaaH benrmnaHmanan. Ynap HopasLlaH
6030p omunnapu cudatnaa pepmep xykanmrn GaonUATUHUHT HATUXKaANAPUra Ky4am canbui
TabCUpP KypcaTaaum.

Bo3op wapontnaa ywby KypcaTkMynap HopaBLIAHAMK TYNAaMUra KMpPYyBYM 06-xaBo
Ba MKAUM omunnapu bunaH y3apo bupnawmbd Ketagm Ba MOAENNAWTUPULL KapaéHuaa
YNAPHUHT XMcobra onnHULWIN Tanabra, depmep XyHKanUKNAPUHUHT ULWNA0 YMKapULL XaXKMN,
AapomMagnapu, xaparkatnapu Ba dongacura y3apo TabCUPUHKU ypraHuw opkann 6030p
TabmatmHm oumb bepuw MMKOHMHWM bepaan. Ywby xonatnapAa HoOpaBLWAH Tynaam
axbopoTnapMHN KOMNbIOTEP OPKANM TaHMO ONULL 3apypPUATU t03ara Kenaau.

LWynapHn xucobra onraH xonga, 6us depmep xyanurn GaonMATUHUHT AKYHWUIA
HaTUXaNapura TabCUMpP KYpCcaTyBYM acOCUM OMUANAPHM TacHMPnab UYMKAWMK Ba yAapHu
paBLUAH Ba HOPaBLUAH rypyx/lapra axpaTuiira xapakaTt Kuaguk (1-pacm).

IKUHNAP XOCUNOOP/ANTMAIA ACOCAH MYKM XYXKANMK OMUAMAPU Ba aMpuMM TalUKuU
omMuANap Tabcup Kypcatagn. Pepmep XYKaNUTMHWUHT AapomMagiapura coTunaguraH
MaxCy/I0T HapxuaaH TalwKapu, uwnab YnkapuaraH mMaxcyJloTHUHI cudaTu Ba XaXKMM Xam
TabCUp Kypcataan. YMymaH onraHga, 603op myHocabaTnapu wapoutruaa bepmep XyKanmru
Ga0NMATUHUHT acocuid KypcaTkmum cndatuga GomaaHuHr YMyMUM gaparkacn depmep
XYPKanurm 4apomagnapuHUHT MUKAOPUTa Ba YHUHT Xapaxatnapura 60fauk
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EOLLIK,apMI'Ia,D,MI'aH omunnap

depmep xyrKanuru mwnab
UMKAPULUMHUHT CAaMapaaopaUrura
TabCUp KYpcaTyBYM acocuii omuanap

v

N4YKn Xy>Kanmk omumnnapm
(HopaBwaHAMrM NacT)

A 4

Ep y4acTKanapuHUHT ya4amnapm
Ba YNIAPHUHT YHYMAOPAUTU

A 4

Tawku omunnap
(HopaBWaHAUIK tOKOPU)

BowkapunmanguraH omunnap
(HopaBLwaH Tynnam)

Ep y4yactkacu penbedu Ba cyB
6UNaH TAbMUHNAHTAHNIUK

depmep maxcynotura 6ynraH Tanab Ba
YHWUHT HapXu Aaparkacu

\ 4

06-xaBo WapoUTAAPK, TYNMPOKHUHT
TabuUnit yHymaopanru

—> XO,CIMMI'Iap Masiakacu

Xapuag KMAMHAETraH pecypcnap Ba
XM3matnap Hapxu

Maxcynot cndatm

|

ETka3nb bepunaguraH ycumank
YPYFNApPUHUHT cndaTn

A 4

\ 4

Nwnab ymkapuw pecypcnapuHuHr
COTUO ONNLL IPKMHAUTU BA €TAPAUAUTU

depMepHUHT TagbUPKOPAUK
Kobunnmatm

A 4

| Depmep XYKaNUTUHUHT TEXHUK
KUX03NaHFAHANTU

A 4

ETka3nb 6epunaauraH pecypnap Ba
KypcaTunagmraH Xu3maTnapHUHT
cudaTt Ba Y3 BaKTUAANNUTU

A 4

ConuKknap cTaBkanapwu, Kpegurtiap
y4YyH dousnap

A 4

[aBnaTHUHT arpap cuécatu

Nwnab uynkapuil xakmm

y

depMepHUHT yMyMUii gapomaam

|

Nwnab ynmkapuw xapaxkatnapum

depmepHUHT ymymuii poriaacu

A

1-pacm. depmep Xy>Kanuru Mwnab YMKapULMHUHT camapagopaurura Tabcup KypcaTyBum paBliaH Ba HOpaBLUaH OMUANAP Fypyxaapu

MaHb6a: madkukomaap acocuda Mmyanaug UuaaHMacu.
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WyHaah Kmaub, 6030p wapoutnaa depmep  XYXKANAUKNAPUHUHT  SiHaAda
PUBOXKNaHMWKM OBUp Heya Yy3apo yYambapuyac 6GofnaHraH AXWKM LWAKANAHTAH OMWMANAP
Tynnamura 60fAMK. BupuHumpaH, 6y depmep  XYKANUTMHUHE  CaMapagop/inru
KYpcaTKMunapura TabCcup KYpcaTyBYM YHUHT ep ydyacTKacu yayamn. MKKMHYMOAH, SKMHAap
XOCUNZOPANTN Japarkacura, epgaH doraanaHvw ynyamura xamaa depmep TOMOHUAAH
eTUWTUPUNAANTAH MaxcynoTra HucbaTaH 6o3op Tanabura 6oFnnk 6ynraH Mwnab YnKapuL
XaXMu Ba Tapkubu. Ly myHocabaT 6unaH MWNab uUMKApUW  PecypClapUHUHT
YEeKNaHraHAUrM  wapoutnga depmep  XYKaAUTMHUHT  gapomaguHn  (dongacuHm)
KYynantupuw depmep XyrKalMKNapura axkpatuaraH ep pecypcnapumgaH ¢organaHuil
CaMapagopAnInMHM BaxonalwHM Hasapaa TyTaau.

depmep xyrKanuMknapuaa KoOpUAa HopaBlaH rypyxaapra 6yamMHraH omunnapaaH
donpganaHmb Kabyn KunmMHaguraH Kapop/sapHW Talépnal Ba YNAPHUHT OKubaTnapuHm
6axonall TaMOMMAAPUHM YPraHULW HaTUXKaNapu WYHU KYpcaTAMKKU, Uwnab YMKapuHU
TAPKMOMHK Ba YHU PUBOXKNAHTUPULL BAPMAHTNAPMHN KOMMNbIOTEP OPKAAM TaHMO, Kapopnap
Kabyn KMAunwW TapTMBbMHKM acocnal 3apyp. BYHMHT yuyH Kapopaap Kabyn KUaumw KapaéHura
KnpyBUM dyHKUMOHan BasndanapHu udpoaanaw 3apyp. BasudanapHu oaanii Tapsga xan
3TUWAAH apKAM YNapOK Ma3Kyp KapaéHra sKkcnepTaap Xam *Kanb stunagu. byHaa ynapaaH
ywby Mmogenra KUpUTUW Yy4yH axbopoT oanw MymkuH. Ywby makcagga odepmep
XYMKANUTUHU  PUBOKNAHTUPULL BAPMAHTIAPMHU KOMMbIOTEP OPKAAWM TaHMW to3acuiaH
6oWwKapyB Kapopsapu Kabyn KUAUWHUHE MMUTauMAa TapTMbum uwnab ynmkunan. YHUHT
TAPKUOUN KUCMAAPUHU 2-pacMaa KYpULL MyMKUH.

KKLL
(pepmep)

2-pacm. Pepmep XyKaNUKNAPUHU PUBOXKAAHTUPULW 6YiiMua 60LIKapyB Kapopaapu
Kabyn Kunuw 6ockuunapu
Manba: myannug mamoHuoan uuiaad YuKuIean

KKLL — Kapop Kabyn KUnyBuM LWAXC;
B — pepmep xyrKanurmHu 6olwKapuLl KapaéHmaa to3ara KenaguraHBasusT;
1 — 6030p Tanabu TaBcMpnapuHUHT axbopoT 6asacy;
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2 — KOMMNbOTEP OPKANM TaHUW (TaxWA, KalTa uwaaw Ba NPOrHO3 KMauw);

3 — PUBOXKNAHULL CTPATEIMACUHUHT BU3HEC perKanapuHU Ty3uLL;

4 — KapopNaPHUHIONTUMA BapMaHTUHM KOMNbIOTEPAN TaHNALW;

5 — Kapopnap Kabyn KMAULW HATUKANAPUHMHT MabayMoTap 6aszacuHm ApaTuLl.

BUPMHUM KMCM acocaH dpepmep XYKaNUKNAPUHN PUBOKAAHTUPULL NCTUKOONNAPUHM
6enrnnab 6Gepysun, ywby XxyKanuknap maxcynotnapura 6ynraH 6o030p TanabuHu
WAKNNAHTMPULW  TYyFpUCMAA Kapopsap Kabyn Kunauw TaBcudu Kentupunagu. Ywoby
MaKcagaa BasnMdaHM amanra owupuw Yy4yyH 3apyp axbopoT 6uaaH TabMUHIOBYM
MabaymoTtnap 6asacm apatunagn. OyHKuMoHan BasudanapHu Harkapuw yyyH NpPOrHo3
Knauw, PUBOXK/TAHULLHMU cTpaTeruk H6unsHec perKanapuHm
WAKNNAHTUPULWKUCMAApUgaHbogananmnaan. Maskyp KuUcmnapga OAgMHra KymuaraH
MaKcaaNapHUHT 6aXKapuUANWMHN KOHAOMPULL YYYH Kapopaap Kabya KUAUWHUHT UKTUCOANIA
KYpcaTKuunapu TalhépnaHagu. KapopnapHWHI ONTUMan BapWMaHTMHW TaHNAWKUCMMUAA
3XTUMONIUIA Ba3MATAAP Tax/IUA KUAMHAAM Ba ywby xonatgaH Kennb ymkmub 6GowKapys
Kapopnapu mwnab unkunagn. depmep Xy*KaanMKAapuHU PUBOXKNAHTUPULLHUHT Camapanm
BAapMaHTMHU KOMMbIOTEPAN TaHWO onuw KapaéHubosopaa maxcynotra bynraH Tanab
KYpcaTkMunapuHm 6axonawHUHr Kynaab ommunnapu 6unaH 6oFnuk.

MasKkyp KouAaa Joupacuaa MmacananapHu eyl Yy4yH TaAKUKOTHUHT  Typau
ycynnapuaaH ¢onpanaHul MyMKUH 6Ynub, ynapHUHr acocuinapu 6y —yxwalnapHu
TaKKoCNaLW, UKTUCOANM-CTAaTUCTUK, ONTUMAN AaCTypaall, SKOHOMETPUKA YCYyNnapuanp.

VXwWalinapHu TaKKoCnal YCYAUMHWM Kyanawpa 6up xun Tabuuii Ba MKTUCOAMIA
Wwapoutaa GaonMAT  KypcaTyBYM Ba  yxWall  MUXTUCOCNaWraH wuafop  depmep
XYMKANUKNAPUHUHT Taxkpubacu ypraHunagu. flHaga acoc/in HaTUXKara SpULLINLL YYYH
TAaAKMKOTAA IKOHOMETPUK ycynnap 6unaH oNMHraH HaTuXKanapgaH ponganaHuw makcaara
MyBOdUK xucobnaHagm.

JKOHOMETPUK YycynnapgaH d¢oiganaHnw 3apypaty wy 6unaH 6enrmnaHaguvku,
aKCapuAT UKTUCOAMM KypcaTKuunap ypracuaarn OOFNIUKAMK (PYHKUMOHAN, AbHU Bup
MabHoAa 6enrnnaHraH amac, 6ankM CTaTUCTUK, ABHM KYN COHAM Ky3aTyBaap Y4YyH ypTaya
X043 HAMOEH bynyBUYM BOFAUKANK XMcobnaHagu.

Amannétga KYPCaTKUYNAPHUHT NKTUCOaMNM ¥KapaéHNAPHUHT acocui
KOHYHMATNApUAAH TacoaudaH YeTra UYMKULWIKM HATUXKacuZa nanao OynaguraH Kelr
BapuauuAnaHmMwmM Kysatunagu. LUyHn xucobra onraHga, 3XTUMOMIMK Has3apuAacKu Ba
MaTeMaTUK CTaTUCTMKA yCyapura acociaHraH 3KOHOMETPUK MoAeNalTUpULW Tacoandui
X0NaTnapAaa AWWPUHIaH KOHYHUATNAPHM aHUKAW Ba MUKAOPWUI KuUxaTaaH udboaanaw
MMKOHWHK Bepaam [17]. Xap KaHgan moaenb amananéTHU coaganawTMpuarad Tap3aa akc
STTUPUAULLIN XMCOBNAHCAaAa, SKOHOMETPUK MOAENNap Y3UHWUHT MUKOOPUNA KUXATAAH
aHuKAurM Tydpanmnm HadakaT OyHAaAH aBBaNTM PUBOMNAAHWULWIHW TaxXJAUN KUAWUW, Ganku
MPOrHO3 KUAMULWHUHT MyXMM BOCMTAcK 6YINO xam Xxn3mat Kunaau.

JHI YMYMUA KYPUHULIAA SKOHOMETPUK MoAeNb 6up EKkM 6up Hedva Typaaru
perpeccua TeHrnamanapu bunaH ndoganaHUWM MyMKUH:

Y =f(X, Xy, .0, X, 0, X)) Hu

6y epaa Y — TagKUK 3TUNAETraH KypcaTKMy — TOBUiA Y3rapyBum KMiimaTy;

X; — MyCTakuA y3rapysumaap (AXWw WaKknnaHraH K1 HopasLwaH oMUANap);

u — TacogMduit BapUALMAHUHT KONAMK XapaKaT/apuMHWM Ba OOWKA MYyCTaKun
y3rapyBumiap xapakaTMHM (macanaH, 6aHK CTaBKAaCUHUHT depmep  XYKaAUTUHUHT
KpeamTura TabCupK) akC STTUPYBYMN CTOXACTUK TaPKUMOUIN KMCM.

5/2021 (Ne 00055) http://igtisodiyot.tsue.uz 228



http://www.iqtisodiyot.tsue.uz/

“Iqtisodiyot va innovatsion texnologiyalar” ilmiy elektron jurnali. Ne 5, sentyabr-oktyabr, 2021 yil

JKOHOMETPUK Mogennap y3rapyBumaapuHu TacHunaw Tobe KaTTanuKk yyyH ya4os
OUMPNUIMHM TaHMaW, A3AUANIA OMUANAPHM capanab oAuwWw Ba YyAapHUM Ya4yaw YYyH
KYPCATKMYNAPHU TaHNALWHMUHT yCAyoui xmnxatnapu [12-16] nwnappa KeHr EpUTUAraH.

OmunnapHuM npodeccuoHan TaxAun KuanwaaH Makcag Tobe Y3rapyBYAHHWHT
y3rapuwmra ceamnapan gapaxkaga TabCcup KypcaTuwmn MyMKUH 6yaraH omunnap Tynaamu
€K1 pYMXaTUHM aHUKNaWAaH nbopat. by KULWAOK XYXKANUTUHUHT Bapya TapMOKIapyu yuyH
YMYMUIA BYAraH omuanap xam, bepmep XyxKanmru ékm mwnab Yynkapuil TapmMoFu y4yH Xoc
6ynraH omunnap xam 6yanwm mymkuH. MacanaH, sKMHNAP XOCUAZOPAUTN Mogennapuaa
€PNAPHUHT YHYMAOPAUMN, TEXHUKA BUNAH XKUXO031aHTAHAMUK, CyB OBUNAH TAbMUHNAHTAHINK,
yfuTnap capd-xapaxkatnapu, ¢GoHANAp aAKTUB KUCMUHWHE YAYWMW, Xapua, KWIUHIaH
MaTepuannap KUMMATUHUHT yaywn GepMepHUHT aKcapuAT TapMOKAApU YYYH YMYyMUM
omunnap 6ynmb xmamaTt KUAULWKN MYMKUH.

BownaHfny axbopoTHM Tynnaw Ba YHU XMCODB-KMTOBNApHM amanra OWUPULL YYYH
TaMépnall SKOHOMETPUK MOAENNAWTUPULLHUHT SHT MypaKKab Ba Macbyamatam 6ockuum
xucobnaHaan. TaAKMKOT HaTUKANAPU KYN XKUXATAAH ONIMHIAH WUKTUCOAMMA axBOpOTHUHT
AXWM WAKNNAHTAHAUIN BA ULWOHYAUAUINTA BOFNNK.

TagKUK 3TUW y4yH axboOpOTHW KOMMbIOTEP OPKaAM TaHMO OnMW BaKTra Kypa
HOpaBLWaH Tynamaapaa UKTUCOANM XO0AMCANAPHUHT PUBOMKIAHULWMHU YpraHMLW Ba yiapHU
MPOrHO3 KMAWULW YY4YH ANHAMUK KaTopnap KypuHUWKMAArn axbopoT anoxmaa axammaTra ara.
NKTMCcoanii KYpcaTKMUNapHM TaxJna Ba NPOrHO3 KUAULW YYyH KOpPpPenauma Ba perpeccuoH
Tax/IMN TEHrNAManapu KyanaHuamwm Tascua atmnagm [12,15,16].

Taxaun Ba NPOrHO3 KUAULWIHWHT ByHaal ycynnap 6unaH macanaHum xan 3Tul yyyH
KYPUO YMKUNQETIaH pepmep XYHKannKAapu nKTucoanin GaoanATUHUHT HaTUXKanapu bynya
Mab/lyMoTNap TaHNab onnHagu. CTaTUCTUK rypyxaawnap épaammaa epaaH ¢oiiaanaHuw
MaUaOHUHWUHT XY*Kanuknap CaMapagopP/IMTUHUHT HUCOMN KYpcaTKuynapura
(peHTabennukka, AANKM Ba TOBApP MaxCY/NOTUHUHT YMKULWKIA, 1 rekTap KULINOK XYXKanuru
epura xucobnaHraHga AnANu gapomag Ba ¢donga) TabCUpU TaxauMa KuaumHaau. Ywby
KYPCATKMUYNAPHUHT HOKOPUM Japarkacura 3spuwiraH depmep XYXKaAUKNAPUHUHT epaaH
dorpanaHmwm onTuman aeb asbTnpod aTunaam.

MabnymKn, X03MpPru NamTAa, WHCOHNAPHUHI  My/0Xasanapu MaTemMaTuKaga
eTap/nya camapanu Ba KaTbui Tabpudnab bepuna onnvHmanmauraH bup nantaa Axwm
WAKNNAHMaraH ¥apaéHNapHUHI MOoAeNNapUHN KypuLw macanacu Aonsapb axamuat Kacb
3TMOKAa. BbyHaal mypakkab TaWKWMANAWTUPUATAH TUIMMANAPHU Tabpudaaw Ba Taxaun
KMAUWAa, ogataa CoHAM udoganaHraH MablyMOT 3MAC, KU3UKULLIAPU TU3MM XaTTu-
XapaKaTnapura KapaTtuiraH waxcnapgaH onvMHaauraH cudativ MablymMoT MWAATUNAAM,
MYyaMMONapP 3Ca WMHCOHMAPHMHI MaHTUKUIA My/ioxasanapu acocmaa eunnagu. Axwu
LWAKNNaHMaraH apaéHaapHM HOpaBLUAH MaTeMaTKKa yCyanapu acocuaa xamaa xmcobnawl
TEXHMKACM BOCUTanapu épgammaa MoaennawTvpull 3amoHaBuii ¢aH onauaa TypraH
MyXMM Macana xucobnaHagu. AXWW WaKNNaHMaraH »KapaéHnapHu TaxJnMn KWauw Ba
MogennawTmpuwaa acoc  Kunaub, ynap  daonmaT  KypcaTaguraH  wapouTaaru
HOPABLUAH/IMKHM aHUKAALW MAcanacu OJIMHIaH.

AXWK WwaknnaHMaraH *KapeHNapHUHT MOAENNAPUHU ULWAA0 YMKAPULLAATM acoCUi
MyamMOonap Kynnaarunapamp:

- YHU NormnxanawTnpumi 60cKkmMumaa- skcnepTiapAaH OIMHIaH, MUKA0PAK Bynmaran,
TYIMKMAC, NUHIBUCTUK (YMYMUA KuUnmb anTraHga HopaslaH OOWAaHFUY MabymoT)
TaBcudura ara 6yAraH MmabyMOTHU Tynaaw MaHTUKUMA BOFNaHraH AMHIBUCTUMK ndoaanap
WAKAKAA, AbHU MAaHTUKUI- IMHTBUCTUK KYPUHULWLAA TaKAUM STUNAAM;
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- MoZennap TU3UMMHM UWNab yMKapuwaa- 6up TOMOHAAH, Y3UHWHT LIAXCUn
ouanmnapu, Taxkpmbacu, M4KM KedMHManapura ara 6ynraH MHCOHHUHT YpHU BeKknéc bynraH
YKAPAEHNAPHUHT Kyda KUUAMHAUIM Ba AXWW ypraHWAMaraHamru, 6owKa TOMOHAAH 3Ca,
daKaTrMHa KnaccuMK maTemaTuKa ycynnapuaaH donganaHuwra 6yaraH MHTUAUW. JIeKUH
KNAaCcCMK MaTeMaTUKa YCyN1apu xap AOMM XaM pean X0A4Mcanap Ba *KapaéHMapHM aaeksaT
(apeKkBaT-aliHaH Bup xmn)Tabpudnawra MMKOH Bepmaiiam, YyHKM OOBEKTHM MATEMATUK
Tabpudnaw ydyyH 3apyp 6ynraH MabAyMOTHWUHI aHYa KUCMU COHAM udoganap opKanu
Taceupnab 6Gepuna onmangn. bynapHUMHT Xammacu MoAennawTupuaa Ccesnnapau,
6ab3nga eHrnbd 6yamac KMMMHYMAMKAAP ApaTaaum.

AXWKW WaknnaHmaraH XapaéHnapga HaMOEH 6YnagmraH HoOpaBLUAHAMKNAPHUHT
XYCYCUATNAPUHU TaxJMA 3TULW, YNAPHUHT afeKBaT MATeMaTUK LWAKA/MaHYBM HOpPaBLUAH-
OpanuKkaap éHAalyBu AoMpacmaa YTKasnuanuwm MyMKUH.

MaTeMaTUK MOAENHM Kypuwaa TAAKUKOTYMAQP KYMWH4YA AXWKW LAKAAaHMaraH
YKAPaEHNAPHUHT MOAENNAPUHN MWNab YMKULW Myammocura Ayd Kenagunap. byHpai
Xonatnapaa ynapra  MKKMTagaH  OWTTacMHM  TaHnawra  TyFpU  Kenagu:  €Ku
HOPABLUAH/IMKNAPHUHT  TabCUPUHM YMYyMaH Xxucobra onmacnuk, 6y MabAyMOTHUHT
NYKONULWIMIA Ba MOAENHWUHI pean *KapaéHra KaparaHaa afeKBaT/IMIMHU UYKOTULLTA, EKU
MaTeEMATMK annapaTtHn Mypakkabnawysura onmb Kenagn. AManvértaa, KynuH4ya, KNaccuk
YCYNNAPHUHT acocmpaa €TraH Takaudnapra TyFpu KeamamauraH mabaymoTnap 6unaH v
Kypuwra TYfpu Kenagu. XO03uMpru BaKTAad pean Kapa€HNapHM MoAennawTvpuwl Ba
MYKOOMANAWTUPULI NalTUAQ HOPABLIAHAMKAAPHW Xucobra onuw xed Kumaa wybxa
TyFaupman Kynau. Ly 6unan 6up Katopaa HOPABLUAHAINMKHU MHTEpNpeTauma KUANWHUHT
KNACCUK Ha3apUM-IXTUMONNN EHOALWYBUHUHT YEeKNaHULWANAPUHKM xucobra onunw 6o0LwKa
KYnnab anbTepHaTUB Halapuanap Ba YCYANAPHUHT nango bynuvwwura onnb kengu. Ynap
opacugaH HopaswaH Tynaamnap Ha3apUACMHU axpaTub KypcaTu MyMKUH. *KymaagaH,
AHIN EHaLlyBAApP Ha3apPUM-IXTUMONINI YCAYOUATHN BEeKOp KMAMACchaH, YHU TYAaMpaan Ba
KeHramTupaam, xamaa ycyai1apHu ageKkBaT CUHTE3NaL MYAM OpKaIM aManmin MyaMMOTapHU
CamMapanu eyuwira MMKoH bepaau.

CTaTUCTMK MOAENNALTUPULLHMHT aCOCUIA MyamMmoiapmuaaH bupun HopasLlaH anpuop
(anpuop-dakTnapra acocnaHmaraH) mMabaymoTaapAa y3rapysumnap opacuaarn cababau
H6OFNNKNMKNAPHN aHUKAALLITA MMKOH BepyBYM moaennapHu Kypuwaunp. byHaait mogennap
MYCTaKWUA  Y3rapyBYMNAAPHUHT HOMYCTaKuUAMra OYAraH COHAM TabCUPWHM aHMKANALUITA
MY/XKannaHraH. by macanaHum eunmw aH4ya KUMH. MoaennawTupul HaTUXKaNAPUHUHT
Xaétaa y3 ypHura ara 6ynraH myHocabaTnapra TyFpu Kenamacaurm 6up Katop cababnap,
XyCyCaH pPerpeccMoH Tax/iuara EnnaHManapHuHr o6ysumnuvwum Ttydanam nango 6ynagw.
KYynuHya ynap mynbTuKoAAuHeapauk [14,16]tydannum 6ysunagmnap. by xogmca KaTta
Ancnepcuanm napameTpaapHu baxonawra onmb kenagu, 6y aca KynruHa xonnapaa yiapHu,
MacanaH HoTyfFpu benrnnap Tydanam CUHYKOBAMK BUNAH MHTepNpeTaLmnsa KUAMLWra MMKOH
6epmanan. LLyHMCKM aHMKKK, anprop MabaymoTaaH GonaanaHuLL- oKopmaa antnb yTuaraH
pPerpeccuoH  mogaennap TYpPUHU  KYPULWIHWHT  Kydau  Bocutacmgup. Y,  XycycaH,
MYNbTUKONIMHEAP/IMKHMHT  NapameTpnapHuM 6axonawra KypcaTaguraH TabCUPUHM
KamanTnpagm. JlekuH anpuop (daktnapra acocnaHraH) MabyMOTHU LWAKANAHTUPULL, YHUHT
HOpaBLUAHAMUIN Tydannm xap AOMM XaM OCOH uw 6ynaBepmanan. by macanaHu eumwra
KapaTuaraH 61TTa ycyn HopaBLAH MaTeMaTMKa ycynnapuaaH ¢pormganaHnwgmp.

Ynsmkam AacTypnauw MacananapuUHUHI Kynuavwungaru HOpaBLWAH/NK
anbTepHATMBAAP TYNAAMUHUHT Tabpudunaa xam, Makcag OyHKuMa Tabpudmpa xam
CaKJIAaHULLIN MYMKUH:
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f(x) »>max, gx)<0 x€X.

AMannétaa onTMManNaWTUPULIHMHT PaBliaH Ha3apUACMHW HOpaBLUAH Moaennapra
Ky/anaw xonaTnapu Ky3atunmb, ynapaa pasliaH COHNApHM €3uMLUra acoc NyK, xamaa ynapaa
KaTTa TU3MMIApPHM Tabpudnawaa xucobnawira ong KUMMHYUAUKNGP TyFUNaau.

ONMHraH HaTUXKanap LWYHW KypcaTaguku, depmep XY*KanuKAapuHUHT Kearycuaaru
PUBOMKMAHULIM KyMMAArM macananapHu xan asTULLHM TaKo30 3Taau:

- MaTeMaTMK MoAennawTupulira acocnaHraH axbopoTnaw TexHonorMacuaaH
donganaHmw, xucobnaw MyaaatTAapUHU aHYa KUCKAPTMPULUTA Ba MaxcynoT cudaTuHU
onavHAaH 6axonawra MMKoH bepaau;

- depmep xyranaurnga nwnab YnKapuaraH maxcysnoT cudpaTtmHuM axwmnnaw sa pepmep
XYXKanuKNapmM camapafop/nruHn owupuwaga 6owka omunnap 6unaH bup Katopaa
XOOMMAAPHUHI Manakacu Xam MyxXuMM axamumaTtra ara. MamnakaT MUKMECMAA MexHaT
pecypcnapu etapan mukaopaa bynca xam ynapHWHr manakacum etapauya amac. LUyHuHr
YUYYH dpepmep XyKannurmHu bowkapumwaa 6ow nyHanmwnapaaH 6upu ywby coxaHMHr xamma
TAPMOKNAPU YYyH ManaKanu xoaumnap Tanépnaw xucobnaHagu. by epga axbopoTtnaw
TeXHonorvAacuaaH camapanm ¢onganaHu 3apyp.

tOKopnaa KenTMpuAraH MacananapHM Xan 3STUWAA  UMMUTAUMOH  moaennap
TM3MMKMAaH poiaanaHunl makcaara myBopuk xnucobnaHaau.

Xynoca Ba tTaknudnap

1. Mamnakatummsaa pepmep Xy*KaauKnapu arpocaHoaT KopxoHanapu bunaH bupra
MHCOH XaéTW y4YyH 3apyp O6YnraH 03MK-OBKAT MaxCynoT/liapM Ba caHOAT y4yH XOM alénap
nwnab ymkapagn. AXoNM COHUHUHT MyTTacun ycub GOpULIN LIAapOUTUAA MUCTEMOJ YYyH
MaxCcy/noTnap eTUWIMAC/IUIU MyaMMOCK AHada Kydannb bopmokaa. by aca Y3 HaBbaTuaa
ywby MyaMMOHM euyMmll Y4YyH 3aMOHaBWMI axbopoT TEXHO/NOTUANAPK, pPaKaAMAM
arpOUKTUCOAMETHN PUBONKIAHTUPULLHKU, CYHBUMA UHTENNEKT éHAalyBAapuMHU amManunéTtra
KOPUMN ITULIHM Tanab Kunagu.

2. TagKMKOTNApP KypcaTULWMYa arpap COXaHW, XycycaH depmep XyXHKaauKNapuHU
H6owKapuwra axbopoT TeEXHONOTMANAPU, ANHMKCA MAaTEMATUK MOAENNALITMPUL, PaKaMIn
UKTUCOAMET aNropuTmMNapu xamaa KOMMbOTep AacTypuii BOCUTANAPWUHU spaTULL CyCT
Aapakaga Ba Tanabnap gaparkacura moc amac.

3. depmep XyKaAuKNapuaa KOMMbIOTEP KapaéHNapuUHU MHCOH TadaKKkypura
UMUTaALMNA KUAuw ycnybuatnaan ponaanaHul nwnab ymkapuil XxaxKM1MHM owmpul, ponaa
AapaxKaCMHU KYNanuTUpULW MMKOHUATAAPUHU KeHranTupagu. by ywby TapmoKkaa HopasLuaH
(AXwWww waknnaHmaraH) axbopoTnapHM pasLllaH axbopoT Tynnamnapu kKabu poiganaHuiura
UMKOHMATNAP 04nb bepaau.

4. Gepmep xyxanuknapm GpaonnatmHu bowKapuwaga domaanaHnnagmraH ommanap
AXWW WaKANaHTaH (HOpaBLIAHAUIM MAcT), HOPABLIAHAMIM HUCOATaH HOKOpPM Xamaa
HopaBsLaH axbopoTaap Tynaamnapura a*KpaTuaraH.

5. ®epmep xy*Kanuknapm camapagop/MrmH1, HopasBLaH OMUANAP TYNAAMUHM Y3apo
OOFNIUKNUIMHM aHUKAALWFA MMKOH OepyBYM MMUTAUMA MoAennapu épaammpa amanra
OLIMPULL MYMKMH.
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